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Uvod

Technologie 3D tisku se ve svété tési stale vétsi oblibé. Pomalu ale jisté tyto technologie pronikaji i do
povédomi ¢eskych firem a stavaji se nedilnou soucasti prototypové vyroby. Na tuto skutecnost jiz
zareagovaly i nékteré ze stfednich Skol a zaclenily do své vyuky prvky ¢i projekty pojedndvajici o 3D
tisku. Pro ,normalniho smrtelnika“ byla vSak doneddvna tato technologie nedostupna. Pfed néjakou
dobou cesky inovator Josef Prisa navrhnul, postavil a sdilel s celym svétem svou 3D tiskarnu Prusa i3.
Tento neotrely koncept inspiroval vyrobce po celém svété a dnes je Prlsova i3 nejrozsifenéjsim
modelem 3D tiskarny na svété.

ProtoZe Josef poskytl svij koncept svétu volné k dispozici (jedna se o open source), mohou vyrobci po
celém svété tento koncept v jistém slova smyslu kopirovat, zjednodusovat, vylepsovat a zleviiovat.
BéZna cena stavebnic Prisovy i3 je cca 15000 — 20000,-, ¢insti vyrobci uvadéji na trh modely mnohem
dostupnéjsi i zajemcim z fad kutild, modelarl nebo pouhych nadsenc.

Jsem dovozcem, prodejcem a v neposledni fadé také fandou jednoho z nejlevnéjsich model(i 3D
tiskarny c¢inského vyrobce Geeetech a to modelu Prusa i3 Pro. Ve snaze rozsitit radost z kreativniho
svéta 3D tisku mezi mladé nadsence, vam nabizim moZnost spoluprace formou odborného vedeni
stavby a vyuky prace s 3D tiskem pro déti i dospélé formou workshopl nebo krouzkd.

Typy kurz(

Kurz ,Stavba 3D tiskarny“

Obsah

Obsahem tohoto kurzu je seznameni se s 3D tiskem, stavba vlastni tiskarny, jeji kalibrace a uvedeni
do provozu. Kurz je rozdélen do 12 lekci (vyukovych hodin) v délce 45 minut. Doporucuji lekce
spojovat do delsich celkd s délkou trvani alespon 1,5 hodiny. Stavba tiskarny vyZaduje pfipravu
(rozloZeni) a nasledny uklid velkého mnozstvi riznych dild a naradi, proto je delsi ¢as na stavbu
efektivnéjsi.

Kurz je orientovan na zacatecniky, stavba tiskarny je jednoduchd, s dozorem ji zvladnout i Sikovnéjsi
déti od 10 let.

Maximalni pocet ucastnik( je 10.

Predpoklady ucastnika

Kurz je orientovan na zacatecniky, neni potfeba Zadné zvlastni schopnosti. Je vhodné (nikoli
nezbytné), aby ucastnik projevoval zdjem o mechaniku, elektroniku, modelafinu apod. a mél alespon
drobné zkusenosti s nékterym z uvedenych zajmovych obor(.

Nezbytnosti

Pracovni misto

Ke stavbé je potfeba dostatek prostoru. Pro jednoho Géastnika pracovni plochu alespori 1 m? (napf.
dvé skolni lavice nebo bézny stlil o rozmérech 70x150cm) a zidli.

Ndradi

Pro stavbu neni zapotrebi Zadnych specialnich nastroji ani naradi. VSe potrebné bude k dispozici.
Technika

Pro stavbu neni zapotrebi Zadné specialni techniky. Nezbytné jsou pouze zdsuvky 230V pro kazdého
Ucastnika.



Pro prezentaci v teoretické ¢asti je vhodny flipchart nebo tabule a dataprojektor.

Stavebnice

KaZdy Gcastnik by mél mit svou vlastni stavebnici 3D tiskarny modelu Prusa i3. U€astnik mGze vyuzit
kurzové slevy na nakup stavebnice. Podminkou je objednani a zaplaceni zalohy na stavebnici alespon
10 dni pred zacatkem kurzu ¢i workshopu. Pokud ma ucastnik stavebnici vlastni, mlze ji vyuZit.

V omezeném mnoZstvi je stavebnici moZno po predchozi domluvé i zapjcit.

Skladovaci prostory

Pokud je kurz rozdélen do delSiho ¢asového obdobi, je nezbytné poskytnout zabezpecené skladovaci
prostory pro uskladnéni rozestavénych tiskaren nebo si ucastnik musi svou tiskarnu vozit. Krabice

s tiskarnou v kompletné rozlozeném stavu je 60x50x20 cm, smontovana ma rozméry 45x45x45 cm,
hmotnost 10 kg.

Vysledek
Cilem kurzu je sestavit fungujici 3D tiskarnu a naucit Ucastnika ji pouzivat. Hotovou tiskarnu si
Ucastnik odnasi, paklize nebyla jen zapGjcena.

Cena
Ucastnikovi bude poskytnuta sleva ve vysi 20% na nakup stavebnice v e-shopu
www.levne3dtiskarny.cz, aktualni cena stavebnice je 5999,-.

Finan¢ni odména pro lektora je 400,- K¢ za kazdou lekci krouzku pro déti do 18 let, pro dospélé je
cena 500,- K¢. V pripadé workshopu je odména pro lektora stanovena na 5000,- K¢, délka workshopu
je 10 hodin + hodina na obéd.

Pti delsi spolupraci nebo vyssim zajmu je mozno dohodnout smluvni cenu.

Do ceny kurzu je zahrnut spotfebni material pro 3D tisk.

Kurz ,Prace s 3D tiskarnou, ovladaci software a modelovani“

Obsah

Aby se 3D tiskdrna stala uziteCnym nastrojem, je vhodné se s funkcemi tiskarny a zejména ovladaciho
software a sliceru detailné sezndmit. Naucime se identifikovat chyby pfi tisku, vysvétlime si pficinu a
ukazeme si, jak je odstranit. V neposledni radé si také predvedeme zéklady modelovani vlastnich
objektl a myslenku proménime ve skutec¢nost.

Kurz je orientovan na zacatecniky a mirné pokrocilé. Vhodné pro déti od 13 let.

Pfedpoklady ucastnika
Kurz je orientovan na zacatecniky a mirné pokrocilé. Vyhodou nikoli nezbytnosti je absolvovani kurzu
,Stavba 3D tiskarny“ nebo vlastnictvi 3D tiskarny a zakladni povédomi o problematice 3D tisku.

Nezbytnad je znalost prace na PC.

Nezbytnosti

Pracovni misto
BéZné kancelarské pracovni misto.

Technika

ProtoZe se jedna o prakticky kurz, mél by kazdy ucastnik disponovat vypocetni technikou a
pfipojenim k internetu. Postaci bézné kancelaiské PC nebo notebook, nejlépe vlastni. Pro praktické
zkousky je vhodné, aby mél ucastnik k dispozici 3D tiskarnu.



Pro prezentaci je vhodny dataprojektor a flipchart nebo tabule.

Skladovaci prostory

Pokud je kurz rozdélen do delsiho ¢asového obdobi a Ucastnici vyuZivaji pro zkouseni své 3D tiskarny,
je vhodné poskytnout zabezpecené skladovaci prostory pro uskladnéni tiskaren nebo si Ucastnik musi
svou tiskarnu vozit. Naroky na tiskarnu jsou cca 50x50x50 cm, hmotnost cca 10 kg.

Vysledek
Cilem kurzu je naucit se ovladat 3D tiskarnu a softwarové nastroje potrebné pro praci s tiskarnou.
UmozZni Uspésny start v 3D tisku.

Cena
Ucastnikovi bude poskytnuta sleva ve vy$i 20% na nakup stavebnice 3D tiskarny v e-shopu
www.levne3dtiskarny.cz, aktualni cena stavebnice je 5999,-.

Finan¢ni odména pro lektora je 500,- K¢ za kazdou lekci krouzku pro déti do 18 let, pro dospélé je
cena 600,- K¢. V pripadé workshopu je odména pro lektora stanovena na 5000,- K¢, délka workshopu
je 9 hodin + hodina na obéd.

Pti delSi spolupraci nebo vy$sim zdjmu je mozno dohodnout smluvni cenu.

Do ceny kurzu je zahrnut spotifebni material pro 3D tisk.

Osnovy kurzU
Kurz ,Stavba 3D tiskarny”

1. lekce

Co je to 3D tisk?

3D tisk vlastné neni nic jiného, neZ postupné nanaseni materialu tak, aby nakonec tvofil jakysi
vyrobek. Nejzndméjsi je dnes asi tisk plastovych modell pomoci roztaveného plastu. Existuje ale také
celd rada dalsich materiala jako je kov, dfevo, potraviny a dokonce i Ziva tkan.

Princip 3D tiku
Jako se pouzivaji riizné materialy, tak mame i vice druh( tiskovych technologii a postup(. Stru¢né si o
nich néco povime a srovhame je.

Software
Zbéiné si povime néco o zakladnim programovém vybaveni, bez kterého se Zadny 3D tisk neobejde.
Jedna se o modelovaci nastroje, slicery, ovladaci programy tiskaren apod.

Jednotlivé dily tiskdrny, kontrola obsahu stavebnice
Trocha teorie o jednotlivych ¢astech tiskarny, popiseme si, z ceho se sklada, k cemu dily slouzi,
provedeme kontrolu vsech dild tiskarny.

2.—10. lekce

Stavba tiskdrny
Vlastni stavba tiskarny.

11. lekce

Sezndmeni s funkcemi, kalibrace

Kalibrace tiskarny je nedilnou soucasti jeji stavby a bez jejiho dikladného provedeni nelze tiskarnu
provozovat. Sezndmime se s ovladanim tiskarny pfes menu a provedeme kalibraci.



12. lekce

Prvni tisk
Provedeme tisk prvnich jednoduchych objektl. V pfipadé, Ze bude k dispozici vypocetni technika,
ukazeme si, kde a jak najit, stahnout a vytisknout objekty z internetu.

Kurz ,Prace s 3D tiskarnou, ovladaci software a modelovani“

1. lekce

Co je to 3D tisk?

3D tisk vlastné neni nic jiného, neZ postupné nanaseni materialu tak, aby nakonec tvofil jakysi
vyrobek. Nejznaméjsi je dnes asi tisk plastovych modelll pomoci roztaveného plastu. Existuje ale také
cela rada dalSich materiall jako je kov, dfevo, potraviny a dokonce i Ziva tkan.

Princip 3D tiku
Jako se pouzivaji rizné materialy, tak mame i vice druh( tiskovych technologii a postupu. Struéné si o
nich néco povime a srovhame je.

Pojmy
Definice zakladnich pojm( uzivanych v 3D tisku

Software potrebny pro 3D tisk
Zakladni prehled a rozdéleni, k ¢emu slouzi

Dalsi software pro 3D tiskdarny Reprap
Zakladni prehled a rozdéleni, k ¢emu slouzi

2. lekce

Ovlddaci software Repetier-Host
Seznameni s ovladacim softwarem, praktické ukazky.

Slicer
Sezndmeni se se zakladnim nastrojem pro tvorbu pfikazd pro 3D tiskarnu. Vysvétleni pojmu a
zavislosti.

3.-6. lekce

Chyby v 3D tisku a nastaveni sliceru
Podrobné vysvétleni pojmU a zavislosti jednotlivych nastaveni sliceru a jejich vliv na vyslednou kvalitu
tisku.

7.-9. lekce

Modelovadni
Seznameni se s modelovacimi nastroji, tvorba jednoduchych i sloZitéjSich modell a jejich nasledny
prevod do jazyka 3D tiskarny.

10.-12. lekce

Vlastni projekty
Vytvoreni a nasledna realizace vlastnich projektl, prostor pro reseni vlastnich probléma s 3D tiskem.



Kontakt

Pokud vas md nabidka oslovila a mate zdjem navazat néjakou formu spoluprace, nevdhejte mne
kontaktovat na nékterém z téchto kontakt(:

Email: plukacs@podpalcem.eu

tel.: 603 459 700

web: www.levhe3dtiskarny.cz

datova schranka: iei7rs7

Délky kurz(, jejich obsah i ceny mohou byt pfedmétem dalsiho jednani.

Zaverem
Dékuji vam za Cas a véfim, Ze vas ma nabidka oslovila a setkdme se na nékterém z kurza.



