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Bezpecnost

Pokud je pristroj vybaven laserem, nikdy nevystavujte oci ani jinou ¢dast téla laserovému
paprsku, ani odrazenému. MUzZe dojit k popaleni nebo trvalému poskozeni nebo ztraté

zraku

@ Chrarite pred détmi
(-
g

PFi praci pouzivejte ochranné bryle
Z blizkosti zafizeni odstrarite hoflavé predméty a plyny. Odebirany material mGze byt horky.

0’, V pripadé nehody okamzité odpojte zafizeni od napdjeni

J

@ Postup pro spravné vypnuti: vypnéte hlavni vypina¢, odpojte napdjeni, vypnéte ovladaci

software v pocitaci a nakonec odpojte USB kabel.

Prava k obsahu

Tento navod, véetné vsech textd, grafiky, obrazkd, informaci a dal$iho obsahu jsou chranény
autorskym pravem. Vlastnikem Ceské verze je spole¢nost Levné 3D tiskarny s.r.o.. Bez pisemného
svoleni vlastnika neni povoleno tento obsah Sifit, reprodukovat ¢i jakkoli jinak pouzivat. Obsah
slouzi vyhradné jako pfislusenstvi k produktu zakoupenému u spolecnosti Levné 3D tiskarny s.r.o..

Omezeni odpovédnosti

Vyrobce, jakozto i distributor ¢i prodejce nenese odpovédnost za vady nebo selhani vyrobku nebo
za skody zpUsobené béZnym opotfebenim, nespravnym pouZzitim nebo zneuZitim vyrobku, Upravou
vyrobku, nespravnym vybérem vyrobku, nedodrzenim pokyn(i z navoda dostupnych k vyrobku.
Vzdavame se timto veskeré odpovédnosti za Skody na zdravi nebo zranéni vyplyvajici z neodborné
montaze nebo provozu nasich vyrobkd v rozporu s platnymi bezpecnostnimi predpisy a dostupnymi
navody. VySe uvedené omezeni se nevztahuje na odpovédnost za Skody v rozsahu stanoveném
zakony v misté prodeje.

B ve 509
l '::VN'&LE@;{ www.levne3dtiskarny.cz
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Seznam dilt

JiskARNY

5/54

Cislo | nazev typ pocet [ mj | obrazek
1 | Hlinikova pracovni deska 180x300x15 mm 1|ks | e =
2 | Hlinikovy profil osy X 2020Vx380 mm 2 | ks /
3 | Hlinikovy profil osy Y 2040Vx300 mm 2 [ ks /
4(SetosyZ 1|set ‘
[
5 | Set akrylovych dil{i A B,CD 1|set
6 | Vodici ty€ osy X D10x380 mm 2|ks |
7 | Vodici ty¢ osy Y D10x300 mm 2|ks |
8 | Trapézova zavitova tyC osy X | T8x390 mm 1]|ks /,/
9| Trapézova zavitova tyC osy Y [ T8x305 mm 1|ks /
10 | Krokovy motor 42HS34-13D (17HS4401) 2| ks a
11 | Ridici jednotka GRBL1.1 1|ks *zr
12 | USB kabel 1 (ks Q
13 PvropOJovaa kabel motoru 11 ks Cp
vretene
14 Propojovaci kabel krokového 3| ks %
motoru
15 [ Imbusovy $roub M3x14 4 ks | | —
16 | Imbusovy $roub M3x18 4lks | 1ipe—
17 | Imbusovy $roub M5x10 4| ks lﬁ
18 | Imbusovy Eroub M5x16 12 | ks | | p—
19 | Imbusovy 3roub M5X20 20 | ks i_'_
- & =R
.I ;:‘/Ni:—;’t‘d@ www.levne3dtiskarny.cz
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20 | Imbusovy &roub M6X12 10 | ks Ii
21 [ T-matice nasuvna M5 16 | ks %}
22 | T-matice nasuvna M6X12 10| ks Q’
23| Mosaznd trapézovd matice |[T8 2| ks ‘?
24 | Sedlo trapézové matice 1|ks '
25 | Linearni lozZisko s vozikem LM10UU 4| ks ‘
26 | Spojka 5x8 2 | ks ‘
27 | Sada imbusovych klich 2/2,5/3/4/5 1|set }/}/
4
28 | Napdjeci zdroj 24V/5A 1|ks ’
29 | Plastovy distancni sloupek 11x5,2x5 mm 4 (ks .'__1
30 | Sada gravirovacich nastroji | 3,175 mm (1/8") x 30° x 0,1 mm 1|set H
31| Upinaci hlava ER11 C16-ER11-35L5 mm 1|set %
32| Sada upinakd 4 ks 1|set X&%
33 | USB flash disk 1lks | 4P
34 | Obal 1|set H
35 | PruZina 2 (ks
i‘i www.levne3dtiskarny.cz
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Akrylové dily

Volitelné dily
Laserovy modul 500 mW, 1,6 W, 2,5 W, 3,5 W, 5,5W nebo 15 W a ochranné bryle
Offline modul 1“

Offline modul 1,8

B evae SR
! ':‘/ﬁ*iﬂt“d‘?{ www.levne3dtiskarny.cz
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Montaz

7

Vodici ty¢

D10x300 mm

ks

25

Linearni lozisko s vozikem

LM10UU

ks

o

www.levne3dtiskarny.cz
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Hlinikovy profil

2040Vx300 mm

21

T-matice ndsuvna

M5

A\

&\

W

I

=

5 | Set akrylovych dill A, B 1|set | =——
18 | Imbusovy &roub M5x16 12 | ks | | p—

M S

MisxArny

<>

www.levne3dtiskarny.cz
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9 | Trapézova zavitova tyc T8x305 mm ks ,f,f”ff
23 | Mosaznd trapézovd matice |T8 ks “?
24 | Sedlo trapézové matice ks '
35| Pruzina ks
26 | Spojka 5x8 ks

WiskArNY

www.levne3dtiskarny.cz
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10

Krokovy motor

42HS34-13D (17HS4401)

ks

15

Imbusovy Sroub

M3x14

ks

20

Imbusovy Sroub

M6X12

22

T-matice nasuvna

M6X12

[EEN

Hlinikova pracovni deska

180x300x15 mm

ks

www.levne3dtiskarny.cz
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5| Akrylovy dil D 1|ks

19 [ Imbusovy Sroub M5X20 6| ks

Srouby zafixujte, aviak Uplné nedotahujte, aby bylo mozné nosnik posunout.

41SetosyZ 1|set *

6 | Vodici tyc D10x380 mm 2| ks

8 | Trapézova zdavitova tyc T8x390 mm 1|ks /

23 | Mosazna trapézova matice | T8 1|ks “?

35| PruZina 1]|ks

www.levne3dtiskarny.cz
12/54
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26

Spojka

5x8

ks

Hlinikovy profil

2020Vx380 mm

21

T-matice ndsuvna

M5

M S

=t

WiskARNY

www.levne3dtiskarny.cz
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10 | Krokovy motor 42HS34-13D (17HS4401) 2| ks m

16 | Imbusovy Eroub M3x18 4| ks | || —

19 | Imbusovy Sroub M5X20 4 ks 'I_

PFi montazi pfidrzte levou stranu konstrukce, aby nedoslo ke zlomeni akrylového nosniku D. Vhodné
je set osy Z presunout co nejblize k nosniku. Profily (2) sméfujte vloZzenymi maticemi (21) smérem

dozadu.

www.levne3dtiskarny.cz
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5| Akrylovy dil C 1|ks

19 | Imbusovy Sroub M5X20 10 | ks

Sest $roub( ve spodni ¢asti zafixujte, aviak Uplné nedotahujte, aby bylo moZné nosnik posunout.

Otacenim trapézové tyce osy Y (9) presunte pracovni desku (1) do obou krajnich poloh a ovérte, zda
poloha vietene (4) odpovida. Vietene musi byt schopno pokryt plochu pracovni desky. V opa¢ném
pfipadé se pfipravite o pracovni prostor. V pfipadé potreby posurite nosniky (C, D) tak, aby byla

pracovni plocha pokryta. Dbejte na kolmost osy X a Y. 12 Sroubt k upevnéni obou nosniku utahnéte.

11 | Ridici jednotka GRBL1.1 1 ks *;

17 | Imbusovy &roub M5x10 4|ks | Njp—
29 | Plastovy distancni sloupek 11x5,2x5 mm 4 (ks ._ﬂ
‘J

A www.levne3dtiskarny.cz
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Zapojeni

K motoru vietene pripojte Cerveny vodic (+) ke svorce oznacenou symbolem +.

Propojte motor osy X kabelem (14) do konektoru X-Axis.
Propojte motor osy Y kabelem (14) do konektoru Y-Axis.
Propojte motor osy Z kabelem (14) do konektoru Z-Axis.
Propojte motor vietene kabelem (13) do konektoru Spindle.
Napajeni pfipojte do konektoru Power.

Offline kontroler pfipojte ke konektoru Offline.

Podle typu laseru (volitelné prislusenstvi) pfipojte laser ke konektoriim J-12 (Cerveny), pfipadné také

J-PWM (bily)

nebo kombinovanému vystupu LSR/TTL

s & : .
 EVNE www.levne3dtiskarny.cz
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Radice krokovych motor( (drivery) nezapomerite pfed pouzivanim osadit chladi¢i.

Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu se vidy presvédcte, Ze je zafizeni bezpecné, bez zjevnych poskozeni,
volnych soucasti, kabelll apod., a Ze se v pracovnim prostoru nenalézaji Zadné predméty. Pfi praci
dodrZujte zdsady bezpecné prace a noste ochranné prostiedky. Pozor na volné soucasti odévu,
dlouhé vlasy, Sperky apod. Ujistéte se, Ze se v blizkosti nepohybuji déti. Z pracovniho prostoru

odstrante hoflavé predméty, kapaliny a plyny.

Propojte CNC s pocitatem pomoci USB kabelu nebo pfipojte offline kontroler (volitelné prislusenstvi).

Méjte na paméti, Ze neni mozné pouzivat obé periferie soucasné.
Pripojte napajeni.
Prepnéte hlavni vypinac (Switch) do polohy ON.

CNC je pfipraveno k praci.

L EVNE www.levne3dtiskarny.cz
JiskARNY 18/54
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Zaostieni laseru (volitelné prislusenstvi)

Umistéte materidl na pracovni podlozku. Usti laseru by mélo byt ve vzdalenosti 5 — 10 cm nad

materidlem v ptipadé 0,5 W — 3,5 W laseru, resp. 3 -5 cm nad materidlem v ptipadé 5,5 W laseru.

V ovladacim sw zapnéte laser na slaby vykon. Otacenim Usti laseru zaostfete laser do co nejmensiho

bodu.

15W laser nemd moznost ostfeni. Jeho ohniskova vzdalenost je pevna cca 20 mm. Pro uréeni spravné

vzdalenosti mizZete vyuZit kalibraéni valec dodany k laseru.

o ¥ & &

A www.levne3dtiskarny.cz
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Instalace USB ovladace

Zapnéte CNC a pfipojte jej USB kabelem k pocitaci. Ovladac¢ se nainstaluje automaticky. Pokud ne,
nainstalujte jej manudlné. Instalacni soubor naleznene na USB flash disku ve slozce ,CNC

Software\CNC On Windows\driver” nebo si jej mGZete stahnout zde.

Po instalaci ovladace naleznete odpovidajici sériovy port ve sprdvci zafizeni.

X Sprévee Zafizen — a
Soubar Akce Zobrazit  [MNapoveda

e @ E He 8 kXS

» B Adaptéry hostitele 5D

: @ Haterie:
£} Blustosth

b DNskovs jednothy

3 @' Fotoaparaty

- |Gl Graficke adaptéry
= lednothky DVD/CD-ROM

v = Kidvesnice

3 Monitary

: hii & jing polohovsc zatizen
Poditad

v [ Porty (COMa LPT)

i@ Porttiskamy ECP (LPT1)
i@ LSB-SERIAL CH240 (COMITZ)

O Procesory

s wm Radice |DE ATA/ATAPI

o G Radice pamétowych zafizeni
§ Radiés USB (Universsl Serial Bus)
i.j F‘I;a-riiiearuku, videa a her

» [ Serwory

3 Sitoue adaptery
B Softwarovs zafizeni
£ Systémova zaiizen)

v 7% Tiskarny

» 2 Tiskové fronty
IEL Tafmeni standzrrdu HID

EWE www.levne3dtiskarny.cz
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Ovladaci software Candle

Candle je opensource software, ktery umozni ovladat a nastavovat CNC pomoci pocitace, zpracovavat
pfipravené G-kéd ulohy nebo provadét jejich vizualizace. Instalacni soubory naleznete na pfilozeném
USB flash disku ve sloZce ,,CNC Software\CNC On Windows\software\Candle1.1“ nebo si jej mlzZete

stahnout ze stanek projektu v sekci Downloads.

Nastaveni

Kliknéte na menu Service

il Candle = I | X
Fild elp

Geode program State
fiopk - sonedi ngtss

L

i} q 1

Maphing coprdinstes

- -
L I
E‘ 5}
L]
o ket Fot conmested
Curitral

: @ @ee
WL B %/0]n

— Uzer commands

lolilelln]iio]
’ p f . = Heightmap
#oofLoon 0 00 L T o P e
{- 0000 o, 0,000 Buffer: 0 /0 /0 = el
Z. 0,000 . 0,000 Vertices: 145 | T P
0,000 /0,000 /0000 ¥R B2
= Overriding
B3 Command State: Responss — Jeoz.
A .
AR
21 |
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Consila
1 i
el npde [ hatosprall el Set Tess gzt “
B EVNE =i .
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Nastavte komunikacni port (podle spravce zafizeni) a komunikaéni rychlost 115200 baudd.

L
n

e

@ candle
FEle Service Help
G-code prozram State
‘ Work coordinates:
k3 -
by ue 0
|1 Settings X
Connection Eormemrfam
Sender
Fort: | COM3 o] Baud: | 115200 -]
Machine information
Sender

Contral

User commands
Heightmap
Parser

Visualizer

D Iznore error responses

futomatically set parzer state before sending from zelected line

Hachine information

@ [o]im]

X

1]

onnected

s
LAl

Tool model [
Fapid speed: 2500 Aoceleration:
Cansole ‘ E]
Panels Spindle speed min. : lil max. : 10000
Colors Lazer power mim. : lil max. 285
¥: 0,000 ... 0f |Font Control
T: 0.000 .. O I
Z:0.000 ... 0, Frobe commands:
0.000 / 0,000
| G21381G35. 2I-30F100; GOZ1, &38. 2Z-EF10 |
Safe position commands:
#*
[ G21630; G53G0Z0 |
[] "Restore erigin” meves teool in Flane = ‘ S ‘
User commands TN
Butten 1: > ‘
-
0 |
Button Z: ‘ x4 ‘
[ P ] L
i
Set to defaults 0K | Cancel | -
10
Er 1
000
Console
[ |
o 2 =
Check mode hutoseroll Open | I Reset Send / Fauze Abort a

Kliknutim na OK nastaveni uloZte. Funkénost pfipojeni ovéfte pohledem na stavovou informaci.

= O 4
State
Wk oo dinatss
Dl | pooon |[ sooo || pooo |
i,;_ ?' Méchinie coordinatss .
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KA Y
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e
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Stavy programu

State Pracovni soufadnice

Work coordinates: Pfedstavuje aktualni X, Y a Z soufadnice CNC

v ramci ulohy.

71.195 4.635 -0.050

Machine coordinates:

Souradnice stroje

7.145 4.635 -0.050

Predstavuje aktualni X, Y a Z souradnice stroje

Status: ) ﬁ_ﬂ i | vUci pozici 0, 0, O stroje.

Status zobrazuje jeden z nasledujicich stavlii CNC:

Idle — c¢eka na prikaz v G-kddu

Running — spusténo — spusténi pfikazu v G-kédu

Jog — provadéni povelu navigace

Homing — probihd parkovaci cyklus

Check — kontrola — je zapnut rezim kontroly prikazu G-kédu (prikazy nebudou provadény)
Hold — pozastaveno prikazem ,,!“, musite restartovat prikazem ,~“

Alarm — CNC nevi, v jaké poloze se nachazi, a blokuje vSechny pfikazy v G-kédu

Door — senzor dvefi se aktivoval

Ovladani CNC

Control Home — spusti parkovaci cyklus

Q)| @je|jie]

@ Spusti sekvenci pro hledani drovné materialu. Sekvence je

‘ L". } ’ ? ’ ! O ‘ ‘ 'il l definovdna v Nastaveni > Control > pole "Probe commands"

12
19
L4

t

O
‘D

Vynuluje pracovni soufadnice osy X a 'Y
Vynuluje pracovni soufadnice osy Z
Obnovi pracovni soufadnice prikazem G92

Pfesune nastroj na bezpecné souradnice. Tyto Ize definovat v nastaveni Settings > Control >

»Safe position commands”

Reset — resetuje CNC odeslanim prikazu CTRL+X

Odemknout — odemkne CNC odeslanim pfikazu $X

'I EWE% www.levne3dtiskarny.cz
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— Spindle Spousti a ovlada rychlost nastroje. Minimdlni a maximalni

Speed: @‘ rychlost nastavte v Settings > Machine information > Spindle
G 1

— Ovemidng
Feed rate: 100%

speed

P

O Ve zpracovavané Uloze prepise rychlosti posunu, prejezdd a

1 Rapid speed: 100% nastroje. Prepis je mozny od 50% do 200% puvodnich hodnot.
O

[~ Spindle speed: 100%

Fan
=

Ovladani pohybu v osach X, Y a Z. Délka posunu se voli v poli

. Step, rychlost posunu nastavite v poli Feed.

= Jog

=

M
Step:
Feed: 500 hud

[ ] Keyboard contral

'I I:Wk:m www.levne3dtiskarny.cz
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Nacteni ulohy

V menu ,File” kliknéte na ,,New" a vytvorte novy G kdd na panelu pfikaz( ve spodni ¢asti rozhrani a

kliknutim na , Otevrit” vyberte pfipraveny soubor G kédu.

Po importu se v centrdlnim panelu rozhrani zobrazi vizualizace slozend z drah nastroje. Aktudini
poloha , pera” odpovida aktudlni poloze ndstroje. V okné vizualizace podrzte levé tlacitko mysi pro
otoceni, podrzenim pravého tlacitka posunete vizualizaci do stran. Koleckem mysi mizZete vizualizaci
priblizit nebo oddalit.

Zaroven se na spodnim panelu pfikazl zobrazi obsah G kédu. Béhem zpracovani bude do CNC desilan

jeden ptikaz po druhém.
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Nastaveni nulovych soufadnic

Pfed spusténim programu v G-kddu musite najit polohu nastroje vzhledem k poloze opracovavaného
materiadlu. Ve vizudlni grafice je tfiosy souradnicovy systém. Pocatek tfiosého souradnicového
systému vizualizace je vychozim bodem nastroje pfi zpracovani. Je oznacen oranzovym krizem
z ného? vychazi cervena, zelend a modra Sipka. Pocatek mlze byt na okraji, ale také libovolné

V prostoru.
Na materidlu oznacte misto, které fyzicky odpovidd pocatku ve vizualizaci.

Manualné presuiite pracovni nastroj do bodu oznaceného na materidlu. Mezi nastrojem a

materidlem ponechte prostor pro list papiru (0,1 mm).
Kliknutim na tladitka 12 a 39 vynulujte pracovni soufadnice.

Pro gravirovani poufZijte ostry nlZ a pfi obrabéni rovin, drazek a otvor( pouZijte valcovou frézu.

VNE www.levne3dtiskarny.cz
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Spusténi gravirovani

Po nalezeni vychozi polohy kliknéte na tlacitko Send ve spodni ¢asti programu. Zafizeni automaticky
zahaji gravirovani.

Stavové okno vpravo nahore zobrazuje pribéh. Vizualizacni okno ukazuje, jak se nastroj pohybuje

podél trasy nastroje.

PFi gravirovani muzZete stisknout tlacitka pro pozastaveni (Pause) a zastaveni (Abort). Pozastavenou

ulohu muZete spustit opétovnym stisknutim tlacitka Pause.

Dokonceni zpracovani

Po dokonceni zpracovani vizualizacni okno oznami dokonceni gravirovani a ¢as nutny pro gravirovani.

EVNE www.levne3dtiskarny.cz
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Pouziti offline kontroléru (volitelné prislusenstvi)
Pfed pouZzitim offline kontroléru odpojte USB kabel. Vzdy mUzZe byt pfipojena pouze jedna periferie

(PC nebo offline kontrolér).

Schéma menu kontroléru

—C - &
soenm
- Z - eonoe 2 . - =
‘ = - Ta z
" | .| <=3 o
=7 ===} e, S X3 ke
\’l{llll_ll!{l]][IHIIIUIllll!l' EY I B
‘ » v 2 ""':'.
st =ri=[
. Cmnt:..\hkﬂr:” 3
Main page '
note:long prss Z+ to change language
SD: =
Ctl,  File  Sset ~\
Y
Ctrl File Sset
Move Page ¥ IPHONE=1.NG =Move Bdrte
+ 10mmiT 9600
X+ Y+ Z+ SPN i Select odmmiT | *115200
X Aol Zo X 15fmlm T oK
¥ OK Setting
Function Key Ready To Print i
Move X Y Z : X+ X-Y+ Y-Z+ Z- _ Baud rate: 115200
Spindle on/off : A(Spindle) Confirm
Step : B(Step)
Back. B(Exil(long press)) oK.
¥ OK
Printed:1%
Running
oK

Hlavni menu

Na hlavni obrazovce je zobrazen aktualni datum a ¢as a zakladni menu Ctrl, File a Sset.
Dlouhym stiskem tlacitka Z+ muZete prepinat jazyky (¢instina / angli¢tina).

Stiskem X+ a X- vyberte menu a potvrdte tlacitkem SPN / Enter.

| ":V?.ifi www.levne3dtiskarny.cz
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Menu Ctrl (control)

Menu pro ovladani pohybu nastroje.

Tlacitka X+, X-, Y+, Y-, Z+ a Z- pohybuji nastrojem v dané ose.
Zapnuti / vypnuti nastroje provedete stiskem tlacitka SPN / Enter.
Délku kroku nastavite stisknutim tlacitka Step / Exit.

Dlouhym stiskem tlacitka Step / Exit se vratite na hlavni obrazovku. Zafizeni je restartovano, bézici

uloha ukoncena a soutadnice stroje jsou nastaveny na 0, 0, 0.
File
Menu pro spusténi Ulohy z SD karty.

Tlacitky Y+ a Y- vyberte Glohu na SD karté. Stiskem SPN / Enter tlohu zobrazite. Opétovnym stiskem
SPN / Enter zahdjite zpracovani ulohy. Obrazovka ukazuje aktualni hodnoty tlohy. Miru dokonéeni,

nazev ulohy, ¢as, celkovy pocet prikazl a aktualni prikaz.
Dlouhym stiskem Step / Exit se vratite zpét na vypis tloh. Uloha neni ukonéena.
Dlouhym stiskem tlacitka Step / Exit v seznamu Uloh se vratite na hlavni obrazovku.

Sset

Menu pro nastaveni aktudlniho data a ¢asu a komunikacni rychlosti.

Tlacitky X+ a X- vyberete nastavovani data a ¢asu nebo komunikacni rychlosti. Tlacitky Y+ a Y vyberete

nastavovany radek. Tlacitky Z+ a Z- nastavite poZzadovanou hodnotu.
Nastavené hodnoty uloZite stiskem SPN / Enter.

Menu opustite stiskem Step / Exit.

B evae SR
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Gravirovani laserem — Engraver Master

Pro ovladani gravirky muzete pouzit libovolny program pro gravirky dostupny na internetu. Tento

navod obsahuje popis instalace a pouzZiti programu EngraverMaster, ktery si mizete stahnout zde.
Spustte a nainstalujte stazeny soubor.

Vyckejte na kontrolu nové verze.

Install Engraver Master it

Checking update ...

Skip Update

Inztall Driver and Applications

Spustte instalaci kliknutim na tlacitko Install Driver and Applications.

Install Engraver Master >

Ready to install

Ingtall Diniver and Applications

'I EWE% www.levne3dtiskarny.cz
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Po instalaci pfipojte gravirku USB kabelem k pocitaci, zapnéte hlavni vypinac¢ a spustte program

kliknutim na Load Engraver Master now.

Install Engraver Master .

Installed success!

Load Engrawver Mazter nowl

Pozdéji program naleznete mezi ikonami na své pracovni plose.

he

Engraver
hhaster

Pfed spusténim programu vidy nejprve pripojte a zapnéte gravirku. V opacném pripadé mize

program po spusténi prestat reagovat.

Pouziti programu Engraver Master

Program je rozdéleny do 4 zékladnich obrazovek.

Engraver [Master

Print Picture: NC Sender | Cuick Taggmc : Eievice Setfings

Nastaveni — Device Settings
Na zaloZce Nastaveni — Device Settings vyberte spravny typ gravirky (CNC Mill Laser) a laseru (pro
15W laser poufzijte Other a Weak Light Adjust nastavte na 1) a zkontrolujte ostatni nastaveni podle

obrazku. Nastaveni uloZte kliknutim na Save Settings.

L EVNE www.levne3dtiskarny.cz
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PFiprava gravirky

Na uvodni zaloZce Print Picture naleznete zakladni ovladaci prvky pro pfipojeni ke gravirce a k jejimu

ovladani.

Pomoci téchto prvk( vyberte spravny komunikaéni port (Cislo mlZete zjistit ve spravci zatizeni ve

Vasem operacnim systému). Pfenosova rychlost by méla byt 115200 baud. Kliknutim na tlacitko Open

Laser Device pfipojite program ke gravirce. Po Uspésném pfipojeni se tlacitko zméni na Close, kterym

spojeni v pripadé potfeby ukondite.

Port Mame

COM3

Baud Rate

115200

Open Larzer Device

Po Uspésném spojeni mliZete gravirku ovladat pomoci téchto ovladacich prvka:

EVNE
ISKARNY
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o
]
!I—

Udaj uprostied odpovidd vzdalenosti v mm, o kterou se posune tiskova hlava gravirky pfi kliknuti na

prislusna tlacitka. Pokud smér posouvani hlavy neodpovida tladitkim, miZete smér posouvani obratit

zatrhnutim nebo odtrhnutim pfislusného poli¢ka na zéloZce nastaveni:

Reverse X axis

|:| Reverse Y axis

Priprava laseru

Pred zapnutim laseru si nasadte ochranné bryle a ujistéte se, Ze se kolem pfistroje nepohybuji osoby
nebo zvitata bez ochrannych pomdicek. Pfi préci s laserem vidy dbejte bezpecnostnich pokyn( (viz
kapitola Bezpecnost).

Pod laser umistéte vhodnou pracovni podlozku, nejlépe nehoflavou, neprisvitnou a s matnym
povrchem. Na podlozku polozte testovaci objekt, napriklad kousek kartonu, preklizky nebo jiného
vhodného materidlu. Pokud je podlozka, na které gravirka stoji, hladka nebo kluzk3, je vhodné nohy
gravirky doplnit vhodnym protiskluzovym materidlem, aby nedochazelo k samovolnému posouvani
pfi praci. MUzZete pouzit vhodné pfristrojové nozky, kousek gumy, pfipadné dobre poslouzi i kapka
lepidla z tavné pistole.

Zatrhnutim policka Laser On, zapnete laser. MUZete si vybrat ze dvou Urovni intenzity svételného
paprsku silny (strong) nebo slaby (weak).

[ ]Laser On (Strong)
[ ]Laser On (Weak)

Maximalni intenzitu laseru mliZete omezit na zdloZce Nastaveni — Device Settings.

Laser power 50%

9,

Intenzitu laseru lze také regulovat mechanickym koleckem ptfimo na horni strané téla laseru.

Otacenim ve sméru hodinovych rucicek intenzitu zvysujete a obracené.

Laser zaostfete otacenim ¢ocky laseru v jeho spodni ¢asti. Cim je osvicena plocha na objektu mensi,

tim jemnéjsich detailt dosahnete.
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Tisk obrazku — Print Picture

Load Picture l i i .
Nahrat obrazek z disku

|
[ Fazte Picture l
[ l VloZit obrazek ze schranky

Gray Style
[ et ][ Flip l Vybér stylu zpracovani barevnych vyplni
| CeaFile | Invertovat / Prevrtit
petal v Vyéistit
[ Start l Nastaveni trovné detailll
[ Pavuse l Spusténi gravirovani
[ Sip l Pozastaveni gravirovani
[ Test Size l Zastaveni gravirovani
%M Sz Testovani velikosti
Burning Time
@ Velikost bodu

3 0:00

Doba paleni

Stopky

Po stisku tlacitka pro pozastaveni nebo zastaveni mlze dochazet k prodlevam. To je zpUsobeno
zpUsobem zpracovani jednotlivych ptikaz( a jednd se o zcela normalini chovani.

Posuvnikem Velikosti bodu mizete jednoduse upravit velikost vysledného obrazku.

Doba paleni je délka impulsu laseru v kazdém bodé péleni. Cim je doba deli, tim intenzivn&jiiho
paleni docilite. Pokud je intenzita paleni pfilis vysoka i v nejkrats$im ¢ase, upravte maximalni intenzitu
laseru na zaloZce Nastaveni — Device Settings nebo pootocenim ovlddaciho kolecka pfimo na horni

strané laseru.

Pro potisk mékkych materidlt (karton, papir) je potieba intenzity a ¢asu paleni spiSe nizkych, pfi

fezani nebo potisk tvrdsSich materidla (dfevo, preklizka), je potfeba intenzity a ¢asu vyssich.

Vysledny obrazek by mél byt ostry, bez opalenych okraja.
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NC Sender

Tato obrazovka slouZi pro praci se soubory typu NC a CAD. Jednd se o soubory, které obsahuji

jednotlivé textové povely pro gravirovani.

Oproti obrazovce pro tisk obrazku, zde muizZete pfipravit sadu povelll také pro fezani.

Engraver Master | = x
Print Picture MC Sender ‘ Quick Tagging | Device Settings |
62.87 mm X 34,78 mm [ omaNCFie | [LozdCaD DXF Fil| [ ExgortNCFie
Speed
G 10
I Start ] [ Pause l [ Test Size ]
| 0% |. 0:00

Create image NC file N
|

[ Load Ficture ] |

(@) Full Mode () Cutting Mode OLine

Pixel Size (mm}
MNew Size x {mm) |

|
|
_|za.78mm ‘
L

I{rEatE text NC file—— 2

Font Name n Char Hewght (mm})

] Outline Line Height (mm})

www.levne3Dtiskarny. cz |
—_—_— —— |
=

E |

=
- y
—a— My NC Files- — 3 3 ~ 2
= | } 45gy higirl Qsea xz
= = amo igi rule
bookmark lianhua scorpion
- | —\__; chuyi loong sea robber

— G
s finger mouse start
fo nice taget
fonghuang playboy women
e | N 3
o === | 1 ¥

62.87mm | — —

Grbl 0.9 V1.56.,100.257 Build 2018/4/3 Windows 10

Témito tlacitky mlzZete nahrat dfive zpracovany soubor (Load NC File), nahrat dxf soubor z Vaseho

CAD nastroje (Load CAF DXF File) nebo uloZit zpracovanou ulohu do souboru NC (Export NC File).

[ Load MC File ] [Lu:uad CAD Di=F Filel [ Ewport MC File

Repeats Polet opakovani

Speed Rychlost paleni

| st | | Pase | | TestSiee |

0% €T3 0:00

Spusténi / Pozastaveni / Test velikosti

Pribéh a stopky

Pocet opakovani mliZzete zvysit dle potieby lze vyuzit pro fezani silnéjsich materidll, kde nepostacuje

snizeni rychlosti.

1 EWVNE www.levne3dtiskarny.cz
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Rychlost paleni Ize nastavit v rozmezi od 10 (pro tisk na tvrdsi materidly a fezani) do 2000 (potisk

kartonu, papiru apod.).

Po stisku tlaitka pro pozastaveni nebo zastaveni miZe dochdzet k prodlevam. To je zplsobeno

zpUsobem zpracovani jednotlivych ptikaz( a jedna se o zcela normalni chovani.

Test velikosti provede osvit vnéjsiho okraje obrazku. Lze vyuZit pro spravné umisténi laseru vici

podloZce.

V této ¢asti mlzete provadét pripravu obrazku pro tisk nebo fezani:

Create image MC file

[ Laoad Picture l Nahréat obrazek ze souboru

(®) Full Mode OcuttingMode  (OLine Volba rezimu Plny / Rezani / Linka

Fixel Size |0.13125 {mm}
-= Velikost bodu obrazku
Mew Size [62.87 |x [34.78 mm Rezet
| | | | (mm) Velikost obrazku

Po zpracovani obrazku tladitkem OK, muizZete ulohu exportovat do NC souboru nebo odeslat ke

zpracovani tlacitky vyse.
V této ¢asti mUzZete pripravit textovy popisek pro tisk nebo rezani.

Create text MC file

- | charteight2 ] @m) | Typ fontu / Vyska pismene
- : : 3
[¥] Outline Line Height - (mm) Obrys / Vyska Fadku

www . levne3Dtskarny. cz

Font Mame |C|:|mi|: Sans Mg

Text

Po zpracovani textu tlacitkem Create, mlzZete Ulohu exportovat do NC souboru nebo odeslat ke
zpracovani tlacitky vyse.
Popisky — Quick tagging
Zalozka slouzi pro tvorbu rychlych popiskl. Mlzete také vyuzit zastupnych znak( pro doplnéni

aktudlniho data a ¢asu.
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Engraver Master

Print Picture MNC Sender Quick Tagging Device Settings

st
Font Height: l:l (mm)

Text: |Dnes je §d.5m.Sy|

Final text is
Dnes je 05.10.2019

Burm Now

Spedal character

&y Year of current time
&m  Month

&d Day

§H Hour

&M Minute

§5 Second

V1.56.100.257 Build 2018/4/3 Windows 10

Grbl 0.9)

Nastaveni rychlosti provedete v policku Speed. Vysku textu nastavite v policku Font Height.

Tlacitkem Burn Now zahdjite ulohu.

www.levne3dtiskarny.cz
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Gravirovani laserem — LaserGRBL

Tento navod obsahuje popis instalace a pouZiti programu LaserGRBL, ktery si muiZete stahnout zde.

Spustte

a nainstalujte stazeny soubor. Spustte nainstalovany program.

Popis rozhrani

o © -
E u-tnc &MG:PE_‘
Stet
o a‘
Q03 x31.% YO.Q P00 o
oK
NN R o
5 W0 e o
o
00 2N ox
o
5 V0.0 Flde o
o
0.0 IR o
oK —
Y09 K3 o < A ; T4 < \\_
9 V0.0 #2900 1 - o fiima) -
W5 V0.9 F100 | [ LD
NN RS
G3 2L0.5 .0 e
loggng 9
® oco00
Oae =
lzﬂo]@,«w!m 11 houn, 5 min ‘o&n.m-.x G (1,000} | ${1.00] | 'StusRus 7'

1) Nastaveni pripojeni: zde mUzete zvolit sériovy port a spravnou prenosovou rychlost pro
pfipojeni podle konfigurace firmwaru grbl.

2) Nacteni a spusténi souboru: zobrazuje pribéh nacitaného souboru a procesu gravirovani.
Zelené tlacitko ,Play” zahaji provadéni programu. Od verze 2.7.3 je k dispozici také nastaveni
poctu prichodu.

3) Ruéni prikazy: zde mlzete zadat jakykoli fadek G-kédu a stisknout ,,Enter”. Pfikazy budou
zarazeny do fronty prikaz(.

4) Protokol pfikazl a navratové kody prikazQ: zobrazuji pfikazy v poradi a jejich stav provadéni
a chyby.

5) Ovladani posunu: umoznuje ruéni polohovani laseru. Rychlost pohybu urcuje levy vertikalni
posuvnik, velikost kroku pravy posuvnik.

EVNE www.levne3dtiskarny.cz
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6) Nahled gravirovani: tato oblast zobrazuje konecny nahled prace. BEhem gravirovani bude
maly modry kfizek zobrazovat aktualni polohu laseru za béhu.

7) Grbl reset / parkovani / odemykani: tato tladitka odesilaji prikaz soft-reset, parkovani a
odemykani do fidici jednotky grbl. Vpravo od tladitka pro odemcéeni mizete pridat néktera
uZivatelsky definovana tlacitka.

8) Pozastaveni a obnoveni: tato tlac¢itka mohou pozastavit a obnovit provadéni programu
zaslanim pfikazu Feed Hold nebo Resume na fidici jednotku grbl.

9) Pocet radkid a odhad ¢asu: LaserGRBL odhaduje ¢as provadéni programu na zakladé skutecné
rychlosti a postupu ulohy.

10) Prepis rychlosti ulohy: zobrazuje a méni skutecnou rychlost posunu a vykon laseru. Pfepsani

je nova funkce grbl v1.1 a neni podporovana ve starsi verzi.

Import rastrového obrazku (jpg, bmp, png)
Rastrovy import umoznuje nacist obrazek jakéhokoli druhu do LaserGRBL a prevést jej na povely G-
Code bez nutnosti dalsiho softwaru. LaserGRBL podporuje fotografie, kliparty, kresby tuzkou, loga,

ikony a snazi se udélat to nejlepsi s jakymkoli druhem obrazku.

Lze jej vyvolat z nabidky ,Soubor, Otevrit soubor” (,File, Open File”) vybérem obrazku typu jpg, png

nebo bmp.

Lacer GRBL

Grbl | File I Windows  Language
Lanngc [ Cpen File
iL’.‘OMFo}' ave Program
IE&UdR& s=auf To Machiune
: Fﬂer.ame—l 4 A 4 2
| S
| Progress |
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Dialog pro import rastru se sklada z 5 ¢asti:

Impiort Rastat Imiage

Paramaten Preview  Ongral
Resas NemmstNeghbor v
Gayscais  Custom ~ 5)

e ===

Bagttness —
Cartrast _
[Oeaw

Cnvesan Tedd
2 @ (2= To lire Trang
(O he B Dehesng
O Vectonzo! [DFERIMENTAL
Lina To Lne Optans

Drscton | Hernomts -
3) Gualty B 3| Lnesim

4 Loe Prevciew:

4) A PCELZ Cancel

1) Parametry importu (Parameters): transformovat plvodni obrazek ve stupnich Sedi nebo

cernobile.

2) Nastroj pro prevod: vyberte si mezi nastroji vhodnymi pro rlizné typy obrazka.

a. Trasovani ¢ara po ¢ére (Line to Line Tracing): pro obrazky PWM ve stupnich Sedi
b. 1b CB rozklad (1bit BW Dithering): pro technologii rozklddéni ve stupnich $edi
c. Vektorizace! (Vectorize!): produkujte nejlepsi vysledky pro loga a ru¢né kreslené

obrazky

3) Moznosti nastroje: obsahuje konkrétni sadu parametr( pro kazdy nastroj pro import.
4) Nastroje pro otaceni, ofiznuti a prevraceni

5) Nahled obrazku a karta pivodniho obrazku
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Parametry importu

Zména velikosti
Plvodni obrazek mize byt vétsi nebo mensi nez obrazek, ktery chceme gravirovat. MoZnost Zménit

velikost (Resize) umoziuje vybrat nejvhodné;jsi metodu zmény méritka.

Import Raster [mage X

Preview Original
-
— Cantrel reszing mode{Smooth o Hard edges) i
Contrast —_——
] BaW '
Conversion Took
() Line Te Lne Trazing
() Toit BW Dithering
(®) Vectorize! [EXPERIMENTAL]
Vectonze! Options
Spot Removal |2 ==
Smcathmg 20 &
Optimiza 02 |1
Dovnsampling. 2.0 = ] [l
Filing Tragonal v
Fling Gualty. |3 »v::-;'j Lines/mm s T X £ N - [

e Hladky (HQ Bicubic): vhodny jak pro zvétseni, tak pro zmenseni, vytvari plynulé obrazky s
interpolaci pixelQ.
e Ostry (Nearest Neighbor): zachovava tvrdé okraje a zméni méfitko obrazu bez vyhlazeni

jakéhokoli pixelu.
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orighal  High Qulity Bicubic  Nearegt Neighbour

RhGzné algoritmy pro zménu velikosti vytvareji rdzné vystupy zvétsenin a zmensenin.

Posuvniky ve stupnich Sedi a RGB

Pokud otevrete barevny obrazek, je nutny prevod z barvy na stupné Sedi. MliZete si vybrat mezi
preddefinovanym vzorcem barev ve stupnich Sedi ,Jednoduchy pramér”, ,Vahovy prlimér” nebo
,Opticka korekce” (,,SimpleAverage”, ,, WeightAverage“ nebo ,OpticalCorrect”) nebo vybrat moznost

»Vlastni“ (,Custom”) a ru¢né definovat dominanci kazdé komponenty RGB.
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WisxARNY 42/54



http://www.levne3dtiskarny.cz/

Import Raster Image

Faamees

Resize Hi%hQualinicublc v
Omyicse (S
Red

Green

Blus

Ehg'mnesa
Contrast
[ Baw
Caonversian Tool
{® Line To Line Tracing
() Thit BW Direning
() Vectedze! EXPERIMENTAL]
Ure Te Lina Optians
Direstion  Hotizonital v

Quslty 13 : Lines/mm

Line Freview

MozZnost ,Vlastni” je uZitena pti importu grafickych obrazkd, napriklad klipartd, kde chceme ovladat

tmavost ¢i svétlost jednotlivych barev.

Jas, kontrast a prahova hodnota CB

Pomoci jasu a kontrastu mizete ztmavit nebo zesvétlit obraz a zvysit kontrast.

Import Raster Image b 4

Faaneies Preview Onanal
Resize HiahQuslity Bizuble v

Conversion Tool

@) Une To Line Tracing

() 16t BW Ditheting

() Vectopze! [EXFERIMENTAL]

Lims To Line Options

Direction  Honzormsal A W |

D eV Y e F - -

Pomoci moznosti ,CB“ (,B&W*) mizete na obrazku aktivovat prahovou hodnotu: pixely, které jsou

jasnéjsi nez prahova hodnota, budou povazovany za bilé, tmavsi budou cerné.

= & : .
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Original image

Prahova hodnota BW v tomto pfikladu odstrani cervené pixely

Vsechny tyto moznosti ovliviiuji zplsob, jakym rlizné nastroje zpracovavaji obraz a vytvareji konecny

vysledek.

JelikoZ se rlizné materialy chovaji odlisné, kdyZ jsou gravirovany laserem, je potieba vyzkouset a hrat
si s témito mozZnostmi, abyste nasli nejlepsi kombinaci pro pozadovany vysledek.

Trasovani ¢ara po Care

Pomoci nastroje , Trasovani ¢ara po care” (,Line to Line Tracing”) mUZete gravirovat vysoce kvalitni

obrazky s realistickymi odstiny Sedé. Vas laser musi podporovat modulaci vykonu (PWM, TTL).

Vsimnéte si, Ze ne vSechny gravirovaci materidly jsou vhodné pro tento proces: nékteré materidly
nereaguji linedrné s laserovym vykonem, existuji pouze ve vypaleném nebo nevypdaleném stavu, coz
zté7uje reprodukci stuprid Sedi. V téchto pripadech doporucujeme pouzit nastroj ,1b CB rozklad“

(,1bit BW Dithering”).

www.levne3dtiskarny.cz

44/54



http://www.levne3dtiskarny.cz/

Vyberte soubor s obrazkem
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Po otevreni obrazového souboru vybereme nastroj , Trasovani ¢ara po ¢are” (,Line to Line Tracing”).

MuUZete upravit jas a kontrast, abyste vylepsili svétlé a tmavé tény.

Impoit Rastet Imags X

Parameiers Preview Onainal
Resize HighQuisiity Bicubic v
EBrghtngss e
Contrast L]
[ Baw

Conversion Tool

®) Line To Line Tracing

(O 1bit BW Dithering

(O Vectonze! [EXPERIMENTAL]

Une To Line Optiors

Orection  Diagonal >
Qualty 7 & Lmes/mm

[ Une Preview B

A L Concd || Mot
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Targel image

Laser Options

laserON M3 v LaserOFF (M5 v| I
SMN 0 smax 255 @
Image Sizs and Fosttion [mm]

Sze W (HZ2

Offsst X 53 Yo

| Cancel | Createl

Zde muZete vybrat rychlost gravirovani jako konec¢nou velikost obrazku a offset gravirovani. Nyni jste

pfipraveni gravirovat svij obrazek!

Flerame (T:ADrapbor loghi\03cz05cadfe| 4
Progress | |
A~
|
I
Jogging Box
000 (AT "
0OO@ : _ .
O [\
/ || em]|ld \ J
Lines: 147293 | Estimated Time: 13 min | Status  Disconnected

1b €B rozklad

Ne vSechny gravirovaci materidly reaguji s vykonem laseru linedrné. To znamen3, Ze pod urcitou silou

neni material oznacen, nad touto silou z€¢erna bez moznosti odstind.
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V téchto ptipadech doporucujeme pouZit ndstroj néstroj ,1b CB rozklad“ (,1bit BW Dithering®).

Technika rozkladu se snazi reprodukovat odstiny Sedé pixelovanim obrazu rozdilnou hustotou malych

cernych tecek.
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Contrast

Conversion Toal

(2 Line To Line Tracmng

(®) 1bit BW Dithering

() Vecterizs {EXPERIMENTAL]
Ditivenng Optiors

Direction Diag_mal

Quaty 10 3 Lines/imm
[ Line Preview

rozliSeni (alespon 10 linek na

K dosazeni nejlepsSiho vysledku gravirovani pouzijte vysokou kvalitu

mm).
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Vektorizace!
Vektorizacni ndstroj je nejvykonnéjsim nastrojem LaserGRBL. Tento nastroj umoziuje otevrit jakékoli
logo stazené z Internetu (nebo nakreslené rukou), vycistit grafické prvky ruseni, jako je prach, skvrny

nebo vodoznaky, a gravirovat je do kvalitniho vystupu.

Vektorizaci zajistuje algoritmus Potrace, autor Peter Selinger.

P

Originalni obrazek Potrace vystup

s

Sila tohoto nastroje nema Zadnad omezeni, ktera spolec¢né s ovladacimi prvky jasu a kontrastu

umoznuji optimalni vysledky s jakymkoli typem obrazku.

Vektorizace sleduje ¢erné hranice uvnitf obrdzku a vytvari vektorové trasy. Nejprve pomoci prahu

rozhodne, co je ¢erné a co bilé.

Zkousejte rGzna nastaveni ovladacich prvkd jasu a kontrastu a zahrrite nebo vytiznéte svétlejsi oblasti

obrazu.
Pouziti

Impoit Raster Image X

Faameles Previes  Onginal

Resize HiahQualityBicuble v

Brghtness —_—

Contrast ——

[ Baw "
Conversion Tool ; [

() Lina To Line Tracing / J
() 15 BW Ditieting

@ Vectonze! [EXPERIMENTAL] =

Vectorize! Options
Spot Removal 4

Smoathing

0O & E O

Optimize

v | afn]laln ] an

Downsampling =
Filing Mane ~ ]

Odstranéni skvrn
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PFi odstrafiovani skvrn budou cesty s nejmensi oblasti prahové hodnoty odstranény z konecného

vystupu. To je uzZite¢né k odstranéni malych skvrn. Nepouzivejte, pokud chcete zachovat malé detaily

obrazku.

Bez odstranéni skvrn S odstranénim skvrn

Vyhlazeni

Vyhlazuje ostré hrany a vytvari mékci obraz

ALPHA ALPHA

Bez vyhlazeni S vyhlazovanim

Optimalizace

Zjednoduste a optimalizujte detekované cesty, abyste minimalizovali konecny pocet segmentd. Jedna
se pouze o optimalizaci poc¢tu radkl G-kodu, ktera ma minimalni vliv na obrazek.
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Pifevzorkovani

Obrazek s pfilis vysokym rozliSenim nékdy produkuje detaily, kterym bychom se radi vyhnuli,
napfiklad: zubaté hrany, skvrny, tahy vymazané gumou, ... pfevzorkovani umoznuje ztratit vsechny

tyto detaily a ponechat pouze hlavni téma obrazu.

Bez prevzorkovani S prevzorkovanim

[ [—— o~
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Adaptivni kvalita

Ve vychozim nastaveni pouziva vektoriza¢ni nastroj pevnou kvalitu bez ohledu na velikost provadéné

prace. To znamen3, ze velké Ulohy vyZzaduji dlouhé casy pro vypocet, protoze jsou hledany vsechny

podrobnosti, dokonce i ty bezvyznamné. Kromé toho, pokud je uloha velmi mal3, kvalita nemusi byt

dostatecnad, protoZe pevna hodnota kvality je kompromisem zvolenym pro vétsi tlohy.

Diky adaptivni kvalité se snazime tento problém vyresit omezenim detailll u velkych uloh a jejich

zvétSenim u malych uloh.

(LA

o

% 8x4 mm job without adaptive gquality

0,0

it A

Optimalizace drah

8x4 mm job with adaptive quality

[/ S % RS X NS AR S a—

Ve vychozim nastaveni poskytuje vektorizacni nastroj cesty vhodné pro fezani, coz znamena nejprve

vnitini cesty, poté vnéjsi.

Pokud potrebujete gravirovat, poradi neni tak dllezité jako rychlost: tato moZnost vypocita nejlepsi

poradi, v jakém budete cestovat po trasach, abyste vyuzili co nejkratsi moznou dobu mezi cestami.

To vam mUZe usSetfit spoustu casu!

feve S

www.levne3dtiskarny.cz
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vypli

Ve vychozim nastaveni poskytuje vektoriza¢ni ndstroj pouze trasovani hranic. Pokud aktivujete vypln,

pred nakreslenim vektorovych okraji se provede specialni vypln.

Bez vyplné S vyplni

Vice informaci

Vice informaci naleznete na strankach projektu.
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Bezpecnostni Stitky a tabulky

Nasledujici bezpeénostni stitky a tabulky si vytisknéte a umistéte je dle instrukci nize.

Tento Stitek umistéte na zafizeni nebo do jeho bezprostfedni blizkosti.

s ®®J

||ﬁ“"u&“;“".:'.‘5mmmm ||

Tento §titek umistéte na laserovy modul. Sipka na $titku musi sméfovat k Usti laseru.

H
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